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PROGRAMA OLIMPIADEI DE MATEMATICA
An scolar 2008/2009
. Pentru fiecare clasi, in programa de olimpiada sunt incluse in mod implicit
continuturile programelor de olimpiada din clasele anterioare.
. Cunogtintele suplimentare fatd de programa gcolara pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de olimpiada.

CLASA a IX-a
® Etapa judeteand(municipiul Bucuresti):

ALGEBRA
1. Elemente de logica si teoria multimilor
2. Functii definite pe multimea numerelor naturale
3. Functii . Lecturi grafice
4. Functia de gradul intai
5. Functia de gradul al doilea
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programad pentru etapa judeteand :

Ecuatii in numere intregi :ax + by = c; xP+yr =7’ , ecuatia lui Pell-
Teorema impartirii cu rest in multimea numerelor intregi

Algoritmul lui Euclid

Indicatorul lui Euler

Congruente modulo #

Teoremele : Euler, Fermat, Wilson, Cebisev, Dirichlet

Multimi . Functia caracteristica de multime.Principiul includerii si excluderii
Inegalitatea mediilor. Inegalitatea lui Cauchy-Buniakovski. Inegalitatea lui Holder. Inegalitatea
lui Bernoulli. Inegalitatea lui Cebisev.

Functii injective, sutjective, bijective.

Recurente liniare de ordinul I si I, recurente omografice.
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GEOMETRIE si TRIGONOMETRIE
1. Vectori in plan
2. Coliniaritate, concurentd, paralelism- calcul vectorial in geometria plana
3. Elemente de trigonometrie
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programad pentru etapa judeteand :

» Teoreme de geometrie clasicd . Teorema lui Stewart. Teorema lui Van-Aubel. Teorema lui
Steiner. Dreapta lui Euler. Drepte de tip Simson, etc.
» Puncte si linii importante



» Teoreme de concurenti si coliniaritate
» Relatii metrice
¢ Etapa nationali:

ALGEBRA

Toatd materia

Urmatoarele notiuni gi rezultate fac parte din programa pentru etapa nationald :

»  Multimi numirabile i nenumarabile (IV,Z, Q sunt numirabile si R este nenumdrabild).
» Densitatea in R a multimilor Q si R-Q . Teorema de densitate a lui Kronecker.

GEOMETRIE si TRIGONOMETRIE
Toata materia

Nota
Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fari demonstratie din cadrul
programei de olimpiadd conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de evaluare.

CLASA a X-a

in programa de olimpiadid pentru clasa a X-a sunt incluse in mod implicit
continuturile programelor de olimpiadi din clasele anterioate si din etapele anterioare .

¢ Etapa judeteanid(municipiul Bucuregti):

ALGEBRA
1. Multimi de numere
2. Functii si ecuatii
3. Metode de numairare

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa judeteana :
» Convexitate in sensul lui Jensen

GEOMETRIE
1. Toata materia

® Etapa nationali:

ALGEBRA
1. Toatd materia
2. Polinoame
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programad pentru etapa nationald :
» C.m.m.d.c. si cmm.m.c. si algoritmul lui Euclid pentru polinoame
» Radicini multiple, polinomul lui Taylor, derivata formald a unui polinom, conditii necesare si
suficiente pentru ca o radacind sa fie multipla
» Teorema fundamentald a algebrei
» Polinoame de interpolare



» Polinoame iteductibile, numere algebrice, polinom minimal
» Polinoame simetrice, teorema fundamentald a polinoamelor simetrice, sumele lui Newton.

GEOMETRIE
1. Toata materia
2. Elemente de geometrie in spatiu: Geometria tetraedrului, Poliedre
Urmadtoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa nagionald :
» Produs vectorial si produs mixt. Aplicatii in geometrie.
» Locuri geometrice clasice. Pol i polari la cerc. Multimi convexe, infisuritoatea convexa.
Teorema lui Helly.

Nota
Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie din cadrul
programei de olimpiada conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de evaluare.

CLASA a XI-a

in programa de olimpiadi pentru clasa a XI-a sunt incluse in mod implicit
continuturile programelor de olimpiadi din clasele anterioare gi din etapele anterioare .

® Etapa judeteand(municipiul Bucuresti):

ALGEBRA SI GEOMETRIE

1. Elemente de algebri liniara si geometrie analiticd (pana la rezolvarea sistemelor
liniare — exclusiv)
Urmadtoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa judeteand :
Descompunerea unei permutiri in produs de cicli disjuncti, respectiv transpozitii
Determinantul de ordin n
Formula lui Binet-Cauchy
Regula lui Laplace de dezvoltare a unui determinant
Teorema Hamilton-Cayley

Rangul unei matrice din M, (C).

Rangul produsului si sumei a doud matrice
Inegalitatea lui Sylvester asupra rangului produsului a doud matrice
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ANALIZA MATEMATICA

1. Multimea numerelor reale

2. Siruri de numere reale

3. Limite de functii

4. Functii continue
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programad pentru etapa judeteand :
Multimi deschise, inchise, compacte, densitate in R | Jema intervalelor inchise

Numirabilitate, numarabilitatea luiQ , nenumairabilitatea lui R

Puncte limita pentru siruri.

Limita superioara si limita inferioara la siruri.

Oscilatia unei functii pe o multime, discontinuitati de prima si a doua speta.
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» Continuitate uniforma
» Functii cu proprietatea valorii intermediare (proprietatea lui Darboux).

® Etapa nationali:

ALGEBRA SI GEOMETRIE
1. Toatd materia
Utmatf)arele nofiuni gi tezu](ate fézc.'. parte din programd pentru etapa nationald :
» Polinom caracteristic, valoti proprii
» Sisteme liniare de 7 ecuatii cu # necunoscute

ANALIZA MATEMATICA
1. Toatd materia
Urmatoarele notiuni gi rezultate fac parte din programad pentru etapa nationald :
» Teorema lui Darboux , teorema lui Jarnik referitoare la proprietatea lui Darboux a raportului a
doua functii derivate
» Formula lui Taylor cu restul lui Lagrange
» Dezvoltiri in setie

Nota

Folosirea corecta de citre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie din cadrul
programei de olimpiadd conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de
corectare.

CLASA a XII-a

in programa de olimpiadid pentru clasa a XII-a sunt incluse in mod implicit
continuturile programelor de olimpiada din clasele anterioare si din etapele anterioare .

® Etapa judeteand(municipiul Bucuresti):

ALGEBRA
1. Elemente de algebri (pana la Corpuri - inclusiv)
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programad pentru etapa judeteand :
Multimi factor. Legi de compozitie pe multimi factor.
Grupuri finite. Teorema lui Lagrange. Teorema lui Cauchy.
Produs direct de structuri.
Morfisme de structuri (semigrup, monoizi, etc)
Grupuri finit generate
Grupul permutarilor, cicluri, descompunerea in produs de cicluri disjuncte
Subgrupuri clasice (centrul unui grup, centralizatorul unei multimi, nucleul §i imaginea unui
morfism) .
Transportul de structura
Elemente nilpotente si elemente idempotente
Caracteristica unui inel
Orice corp finit este comutativ
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Orice subgrup finit al grupului unititilor unui domeniu de integritate este ciclic



» Cortputi algebric inchise, inchiderea algebricd , corpul de descompunere al unui polinom

ANALIZA MATEMATICA

1. Elemente de analizd matematica (pana la Centre de greutate - inclusiv)
Urmadtoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa judeteand :
» Sume Darboux, sume Riemann, integrabilitate
»  Multimi neglijabile Lebesgue. Criteriul lui Lebesgue

. * Etapa nationala:
ALGEBRA
1. Toatd materia
Urmatoarele notiuni gi rezultate fac parte din programa pentru etapa nationald :

» Dependenti si independentd liniard , sisteme de generatori
> Subspatii vectoriale
» Orice spatiu vectorial are bazid
» Dimensiunea unui spatiu vectorial (subspatiu vectotial)
» Nucleul si imaginea unei aplicatii liniare, relatii intre dimensiunile lor
> Rangul unei matrice ca dimensiune a imaginii aplicatiei liniare atasate
> Spatiu vectorial infinit dimensional , teorema de completare la o bazid
ANALIZA MATEMATICA

1. Toatd material
Nota

Folosirea corecta de citre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fard demonstratie din cadrul
programei de olimpiadd conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de
corectare.
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